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34 часа в год 1 час в неделю

Рабочая программа по математике разработана на основе программ: 

- «Программы общеобразовательных учреждений. Алгебра и начала анализа 10-11 классы (авторы А.Н.Колмогоров, А.М.Абрамов, Ю.П.Дудницын и др.) составитель Т.А.Бурмистрова – М: «Просвещение», 2009. 

- «Программы общеобразовательных учреждений. Геометрия 10-11 классы» (авторы Л.С.Атанасян, В.Ф.Бутузов, С.Б. Кадомцев и др.), составитель Т.А.Бурмистрова – М: «Просвещение», 2009

Основная задача обучения математике в школе заключается в обеспечении прочного и сознательного овладения учащимися системой  математических знаний и умений, необходимых в повседневной жизни и трудовой деятельности каждому члену современного общества, достаточных для изучения смежных дисциплин и продолжения образования.

Данный курс предназначен для повышения эффективности подготовки учащихся 11 класса к итоговой аттестации по математике за курс полной средней школы в форме ЕГЭ и предусматривает их подготовку к дальнейшему математическому образованию. 

   Содержание курса предусматривает как повторное  рассмотрение теоретического материала по математике, так и расширение и углубление знаний обучающихся по отдельным темам. Курс дает учащимся  возможность познакомиться с нестандартными приемами решения математических задач, способствует формированию и развитию таких качеств, как интеллектуальная восприимчивость и способность к усвоению новой информации, гибкость и независимость логического мышления.

Цели курса:

· обобщить и систематизировать знания учащихся по основ​ным разделам математики;

· познакомить учащихся с некоторыми методами и приемами решения математических задач;

· сформировать умения применять полученные знания при решении «нетипичных», нестандартных задач;
· подготовить к успешной сдаче экзамена в форме ЕГЭ.

Задачи курса:

· дополнить знания учащихся теоремами прикладного ха​рактера, областью применения которых являются задачи;

· расширить и углубить представления учащихся о приемах и методах решения математических задач;

· формировать навыки работы с научной литературой; 
· познакомиться с возможностями использования электронных средств обучения, в том числе интернет-ресурсов, в ходе подготовки к итоговой аттестации в форме ЕГЭ.

· развить интерес и положительную мотивацию изучения математики.

Общая характеристика учебного процесса

Занятия включают в себя теоретическую и практическую части, в зависимости от целесообразности. Виды деятельности на занятиях: лекция учителя, беседа, дискуссия, практикум, консультация, работа с компьютером.

Предполагаются следующие формы организации обучения: индивидуальная, групповая, коллективная, взаимное обучение, самообучение.

Особое значение отводится самостоятельной работе учащихся с информационным и методическим материалом, при которой учитель на разных этапах изучения темы выступает в разных ролях, чётко контролируя и направляя работу учащихся.

Для текущего контро​ля на каждом занятии учащимся рекомендуется серия зада​ний, часть которых выполняется в классе, а часть - дома са​мостоятельно (проверка осуществляется дистанционно с помощью сервиса reshuege.ru). Каждый раздел завершается выполнением контрольного теста или самостоятельной работы.  Изучение данного курса заканчивается прове​дением итогового теста в форме ЕГЭ.

Содержание учебного материала.

Всего 34 часа (1 час в неделю)

	№ п/п
	Наименование разделов
	Всего часов
	В том числе
	Контроль

	
	
	
	лекции
	практика
	

	1
	Текстовые задачи
	5
	2
	3
	тест

	2
	Планиметрия
	5
	1
	4
	тест

	3
	Числа, корни, степени, логарифмы
	3
	1
	2
	тест

	4
	Основы тригонометрии
	3
	1
	2
	тест

	5
	Производная 
	4
	1
	3
	тест

	6
	Уравнения и неравенства
	5
	1
	4
	тест, самостоятельная работа

	7
	Стереометрия
	5
	1
	4
	тест

	8
	Начала теории вероятностей
	2
	1
	1
	тест

	10
	Итоговое занятие
	2
	
	2
	Итоговый тест

	
	Итого
	34
	9
	25
	


Тематическое планирование
	№ занятия
	Тема
	Кол-во часов
	Теория
	Практика

	
	Текстовые задачи
	5
	
	

	1
	Текстовые задачи на округление с избытком, недостатком. Задачи на проценты. 
	1
	0,5
	0,5

	2
	Задачи на выбор оптимального варианта. Задачи на движение по прямой.
	1
	0,5
	0,5

	3
	Задачи на движение по окружности. Задачи на движение по воде.
	1
	0,5
	0,5

	4
	Задачи на смеси и сплавы. 
	1
	0,5
	0,5

	5
	Задачи на совместную работу. Задачи на прогрессии.
	1
	
	1

	
	Планиметрия 
	5 
	
	

	6
	Вычисление элементов прямоугольного, равнобедренного треугольников, треугольников общего вида, четырехугольников. Площади фигур. 
	1
	
	1

	7
	Центральные и вписанные углы. Вписанные и описанные окружности
	1
	
	1

	8
	Правильные многоугольники.  
	1
	0,5
	0,5

	9-10
	Координатная плоскость. Простейшие задачи в координатах. 
	2
	0,5
	1,5

	
	Числа, корни, степени, логарифмы 


	3
	
	

	11
	Степень с действительным показателем, ее свойства. Логарифм, свойства логарифмов. 


	1
	0,5
	0,5

	12-13
	Преобразование рациональных, иррациональных, показательных и логарифмических выражений. 
	2
	0,5
	1,5

	
	Основы тригонометрии
	3
	
	

	14
	Тригонометрические функции. Основные тригонометрические формулы. 


	1
	0,5
	0,5

	15-16
	Обратные тригонометрические функции. Преобразования тригонометрических выражений.
	2
	0,5
	1,5

	
	Производная
	4
	
	

	17-18
	Правила и формулы дифференцирования. Применение производной. 


	2
	0,5
	1,5

	19-20
	Применение производной к исследованию функций.
	2
	0,5
	1,5

	
	Уравнения и неравенства
	5
	
	

	21
	Методы и приемы решения рациональных, иррациональных  уравнений и неравенств.
	1
	
	1

	22-23
	Методы и приемы решения показательных, логарифмических  уравнений и неравенств.
	2
	0,5
	1,5

	24-25
	Методы и приемы решения тригонометрических уравнений и неравенств.
	2
	0,5
	1,5

	
	Стереометрия 
	5
	
	

	26
	 Многогранники: вычисление элементов, сечения, боковая и полная поверхности, объем. 
	1
	
	1

	27-28
	Тела вращения: вычисление элементов, боковая и полная поверхности, объем. Комбинации тел.
	2
	0,5
	1,5

	29-30
	Применение координатного и векторного методов к решению стереометрических задач.
	2
	0,5
	1,5

	
	Начала теории вероятностей 
	2
	
	

	31-32
	Классическое определение вероятности. Теоремы о вероятностных событиях.


	2
	0,5
	1,5

	
	Итоговое занятие 
	2
	
	

	33-34
	Итоговый тест в форме ЕГЭ.
	2
	
	2


ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ УЧАЩИХСЯ

В результате изучения курса ученик должен:

Знать/понимать

· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

· значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для  построения моделей реальных процессов и ситуаций;

· возможности геометрии для описания свойств реальных предметов и их взаимного расположения;

· универсальный характер законов логики математических рассуждений; их применимость в различных областях человеческой деятельности;

· вероятностный характер различных процессов и закономерностей окружающего мира.
Уметь:
· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма;
· вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;

· сравнивать значения числовых выражений;

· проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;

· решать рациональные, иррациональные, показательные, тригонометрические и логарифмические уравнения и неравенства, их системы, 

· решать уравнения, системы уравнений, используя свойства функций и их графиков, использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод;

· вычислять производные и первообразные элементарных функций;

· исследовать функции на монотонность и экстремумы, находить наибольшее и наименьшее значения функции;

· моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять уравнения и неравенства по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры;

· моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин;

· моделировать реальные ситуации на языке теории вероятностей и статистики, вычислять в простейших случаях вероятности событий;

· решать планиметрические и стереометрические задачи на нахождение геометрических величин, использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;
· проводить операции над векторами, вычислять длину и координаты вектора, угол между векторами;

· проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений, распознавать логически некорректные рассуждения;

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни. 

Учебно-методический комплекс.

Алгебра и начала анализа: учеб. для 10-11 кл. общеобразоват. учреждений/ [Колмогоров А.Н., Абрамов А.М. и др].- М.: Просвещение, 2009.

Геометрия,  10-11 кл.: учебник для общеобразоват. учреждений: базовый и профильный уровни/ [Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов и др].- М.: Просвещение, 2012.

Программа общеобразовательных учреждений. Алгебра и начала анализа 10-11 класс (автор Колмогоров А.Н., Абрамов А.М. и др.),  составитель Т.А.Бурмистрова – М: «Просвещение», 2009. 

Программа общеобразовательных учреждений. Геометрия» для 10 класса (авторы  Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов и др.),  составитель Т.А.Бурмистрова – М: «Просвещение», 2009

Контрольные и проверочные работы по алгебре 10 класс. Методическое пособие./ Л.И.Звавич и другие, -М.: Дрофа, 2002

Геометрия. Дидактические материалы по геометрии. 10 класс. /Б.Г.Зив, М.:-Просвещение, 2009

Дополнительная литература:

1. ЕГЭ 2015. Математика. Типовые тестовые задания.  Под ред. Ященко И.В. (2015, 56с.)  (1) 

2. ЕГЭ 2015. Математика. Типовые тестовые задания.  Под ред. Ященко И.В. (2015, 56с.)  (2) 

3. ЕГЭ 2015. Математика. Типовые тестовые задания.  Под ред. Ященко И.В. (2015, 96с.)  (3) 

4. ЕГЭ 2015. Математика. Экзаменационные тесты. Профильный уровень. Практикум. Лаппо Л.Д., Попов М.А. (2015, 48с.) 

5. ЕГЭ 2015. Математика. 30 вариантов типовых тестовых заданий и 800 заданий части 2(С). Под ред. Ященко И.В. (2015, 216с.) 

6. ЕГЭ 2015. Математика. 50 вариантов типовых тестовых заданий. Под ред. Ященко И.В. (2015, 248с.) 

7. ЕГЭ 2015. Математика. Типовые экзаменационные варианты: 36 вариантов. Под ред. Ященко И.В. (2015, 272с.) 

8. ЕГЭ 2015. Математика. Самое полное издание типовых вариантов заданий. Под ред. Семенова А.Л., Ященко И.В. (2014, 96с.)  

9. ЕГЭ 2015. Математика. Типовые тестовые задания. Базовый уровень. Под ред. Ященко И.В. (2015, 96с.)  (1)  

10. ЕГЭ 2015. Математика. Типовые тестовые задания. Базовый уровень. Под ред. Ященко И.В. (2015, 56с.)  (2)
11. ЕГЭ 2015. Математика. Типовые тестовые задания. Базовый уровень. Под ред. Ященко И.В. (2015, 64с.)  (3) 

12. ЕГЭ 2015. Математика. Базовый уровень. 30 вариантов типовых тестовых заданий. Под ред. Ященко И.В. (2015, 168с.)  

13. ЕГЭ 2015. Математика. Базовый уровень. Типовые экзаменационные варианты: 30 вариантов. Под ред. Ященко И.В. (2015, 176с.) 

14. ЕГЭ 2015. Математика. Экзаменационные тесты. Базовый уровень. Практикум. Лаппо Л.Д., Попов М.А. (2015, 64с.)  

15. Математика. Диагностические работы в формате ЕГЭ 2015. Базовый уровень. (2015, 104с.) 

16. Математика. Диагностические работы в формате ЕГЭ 2015. Профильный уровень. (2015, 92с.) 

Интернет – ресурсы

http://www.mathnet.spb.ru/links.htm

Математические сайты
Математические олимпиады и олимпиадные задачи: содержит задачи математических олимпиад всех уровней: от районных и городских туров до международных соревнований. 

Задачи конкурсных экзаменов по математике : очень хорошее пособие для поступающих в вузы. Содержит грамотный подбор конкурсных задач, интересных и по содержанию и по методам решения.

Образовательный портал «Физ-Мат» класс: образовательные и методические материалы, пособия по элементарной математике и физике для школьников, абитуриентов и учителей. Задания математических и физических олимпиад и ЕГЭ с решениями и комментариями, библиотека книг и статей, видеолекции, теория и методика.

Обучение 
Вся элементарная математика. Средняя математическая интернет-школа (подготовка в вузы и колледжи). На сайте размещены теоретические сведения и примеры решения задач по всем разделам школьного курса математики. 

Решение задач по математике online: сайт по решению задач линейной алгебры в режиме онлайн. Представлены способы решения линейных систем, вычисление определителей, действия с матрицами. Задачи решаются с применением алгоритма, позволяющего найти наиболее красивое решение. Решения представлены подробно. 



www.edu.tatar.ru – Электронное образование в Республике Татарстан

www.edu. ru – Центральный образовательный портал ( онлайн-тестирование)

www.ege.edu.ru - Портал информационной поддержки Единого государственного экзамена. 

http://reshuege.ru/ - образовательный портал подготовки к ЕГЭ в 2011 году

http://alexlarin.net/ - полезные материалы и обсуждения ЕГЭ, демоверсии, тренировочные работы

http://mathege.ru/or/ege/Main - открытый банк заданий по математике

http://www.ctege.info/ - подготовка к ЕГЭ 2011г. демо-версии, книги, …

http://4ege.ru/ - ЕГЭ портал

www.school.edu.ru - Российский общеобразовательный портал.

http://resolventa.ru/metod/metodsch.htm - Подготовка школьников к ГИА в учебном центре "Резольвента"

portfolio.1 september.ru - Фестиваль ученических работ «Портфолио» («Первое сентября»). Это возможность формирования индивидуального портфолио в открытом доступе.

Открытый банк задач ЕГЭ по математике – Режим доступа: http://mathege.ru  

ЕГЭ-2013: математика. Задачи. Ответы. Решения. Обучающая система Дмитрия Гущина «Решу ЕГЭ» - режим доступа: http://reshuege.ru 
Ларин Александр Александрович. Математика. Репетитор – Режим доступа: http://alexlarin.net
Онлайн-подготовка к ЕГЭ и ГИА – Режим доступа: http://ege.yandex.ru 

ПРИЛОЖЕНИЯ К ПРОГРАММЕ
Образцы тестовых заданий

Тест  «Основы тригонометрии»
1. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image1.png]T m
4/2 cos = cos —
\/_cos4cos3



.

2. Най​ди​те [image: image2.png]—47cos20



, если [image: image3.png]cosa = —0,4



.

3. Най​ди​те [image: image4.png]Sin O



, если [image: image5.png]COS O = — —
5



и [image: image6.png]7r<oz<37r
2



.

4. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image7.png]Stg(5m—7v) —tg(—7)



, если [image: image8.png]


.

5. Най​ди​те [image: image9.png]tg (OH—

5w



, если [image: image10.png]te o

0,4.




6. Най​ди​те [image: image11.png]to o



, если [image: image12.png]7sinax+ 13cos o _
5sinot — 17cosa



.

7. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image13.png]7cos (m+ ) —2sin (g—l—ﬁ)



, если [image: image14.png]cos 3 = —3



.

8. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image15.png]12
sinZ27° 4+ co0s2207°



.

9. Най​ди​те [image: image16.png]10smn6¢
3cos3a



, если [image: image17.png]sin3a = 0,6



.

10. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image18.png]24(sin“17° — cos?17°)
cos34°



.

Тест «Текстовые задачи»

1. В пачке 500 ли​стов бу​ма​ги фор​ма​та А4. За не​де​лю в офисе рас​хо​ду​ет​ся 1200 ли​стов. Какое наи​мень​шее ко​ли​че​ство пачек бу​ма​ги нужно ку​пить в офис на 4 не​де​ли?

2. Сырок стоит 8 руб​лей 20 ко​пе​ек. Какое наи​боль​шее число сыр​ков можно ку​пить на 50 руб​лей? 

3. Так​сист за месяц про​ехал 6000 км. Сто​и​мость 1 литра бен​зи​на — 20 руб​лей. Сред​ний рас​ход бен​зи​на на 100 км со​став​ля​ет 9 лит​ров. Сколь​ко руб​лей по​тра​тил так​сист на бен​зин за этот месяц?

4. B 2 . Цена на элек​три​че​ский чай​ник была по​вы​ше​на на 16% и со​ста​ви​ла 3480 руб​лей. Сколь​ко руб​лей стоил чай​ник до по​вы​ше​ния цены?

5. B 4 . Ин​тер​нет-про​вай​дер (ком​па​ния, ока​зы​ва​ю​щая услу​ги по под​клю​че​нию к сети Ин​тер​нет) пред​ла​га​ет три та​риф​ных плана.

 

	Та​риф​ный план 
	Або​нент​ская плата 
	Плата за тра​фик 

	План «0» 
	Нет 
	2,5 руб. за 1 Мб 

	План «500» 
	550 руб. за 500 Мб тра​фи​ка в месяц 
	2 руб. за 1 Мб сверх 500 Мб 

	План «800» 
	700 руб. за 800 Мб тра​фи​ка в месяц 
	1,5 руб. за 1 Мб сверх 800 Мб


Поль​зо​ва​тель пред​по​ла​га​ет, что его тра​фик со​ста​вит 600 Мб в месяц и, ис​хо​дя из этого, вы​би​ра​ет наи​бо​лее де​ше​вый та​риф​ный план. Сколь​ко руб​лей за​пла​тит поль​зо​ва​тель за месяц, если его тра​фик дей​стви​тель​но будет равен 600 Мб?

6. B 14 . Из пунк​та A в пункт B од​но​вре​мен​но вы​еха​ли два ав​то​мо​би​ля. Пер​вый про​ехал с по​сто​ян​ной ско​ро​стью весь путь. Вто​рой про​ехал первую по​ло​ви​ну пути со ско​ро​стью 24 км/ч, а вто​рую по​ло​ви​ну пути – со ско​ро​стью, на 16 км/ч боль​шей ско​ро​сти пер​во​го, в ре​зуль​та​те чего при​был в пункт B од​но​вре​мен​но с пер​вым ав​то​мо​би​лем. Най​ди​те ско​рость пер​во​го ав​то​мо​би​ля. Ответ дайте в км/ч.

7. Из пунк​та A кру​го​вой трас​сы вы​ехал ве​ло​си​пе​дист, а через 10 минут сле​дом за ним от​пра​вил​ся мо​то​цик​лист. Через 2 ми​ну​ты после от​прав​ле​ния он до​гнал ве​ло​си​пе​ди​ста в пер​вый раз, а еще через 3 ми​ну​ты после этого до​гнал его во вто​рой раз. Най​ди​те ско​рость мо​то​цик​ли​ста, если длина трас​сы равна 5 км. Ответ дайте в км/ч.

8. B 14 . Мо​тор​ная лодка про​шла про​тив те​че​ния реки 112 км и вер​ну​лась в пункт от​прав​ле​ния, за​тра​тив на об​рат​ный путь на 6 часов мень​ше. Най​ди​те ско​рость те​че​ния, если ско​рость лодки в не​по​движ​ной воде равна 11 км/ч. Ответ дайте в км/ч.

9. B 14 . Заказ на 156 де​та​лей пер​вый ра​бо​чий вы​пол​ня​ет на 1 час быст​рее, чем вто​рой. Сколь​ко де​та​лей в час де​ла​ет пер​вый ра​бо​чий, если из​вест​но, что он за час де​ла​ет на 1 де​таль боль​ше?

10. B 14 . Сме​ша​ли 4 литра 15–про​цент​но​го вод​но​го рас​тво​ра не​ко​то​ро​го ве​ще​ства с 6 лит​ра​ми 25–про​цент​но​го вод​но​го рас​тво​ра этого же ве​ще​ства. Сколь​ко про​цен​тов со​став​ля​ет кон​цен​тра​ция по​лу​чив​ше​го​ся рас​тво​ра?

[image: image174.png]


Тест «Планиметрия»

1.  Сто​ро​ны пра​виль​но​го тре​уголь​ни​ка [image: image19.png]ABC



равны [image: image20.png]


. Най​ди​те длину век​то​ра [image: image21.png]- -
AB+AC



.

[image: image175.png]



 Най​ди​те пло​щадь че​ты​рех​уголь​ни​ка, вер​ши​ны ко​то​ро​го имеют ко​ор​ди​на​ты (1;7), (4;5), (4;7), (1;9).

2. [image: image176.png]


Най​ди​те пло​щадь коль​ца, огра​ни​чен​но​го кон​цен​три​че​ски​ми окруж​но​стя​ми, ра​ди​у​сы ко​то​рых равны [image: image22.png]Sl



и [image: image23.png]S e



.

3. [image: image177.png]


Около окруж​но​сти, ра​ди​ус ко​то​рой равен 3, опи​сан мно​го​уголь​ник, пе​ри​метр ко​то​ро​го равен 20. Най​ди​те его пло​щадь.

[image: image178.png]



4. Най​ди​те пло​щадь че​ты​рех​уголь​ни​ка, изоб​ра​жен​но​го на клет​ча​той бу​ма​ге с раз​ме​ром клет​ки 1 см [image: image24.png]


1 см (см. рис.). Ответ дайте в квад​рат​ных сан​ти​мет​рах.

5. [image: image179.png]


В тре​уголь​ни​ке [image: image25.png]ABC



угол [image: image26.png]


равен 90°, [image: image27.png]


, [image: image28.png]SINA = —



. Най​ди​те [image: image29.png]


.

[image: image180.png]



6. В тре​уголь​ни​ке [image: image30.png]ABC



[image: image31.png]


, [image: image32.png]AB =8



, [image: image33.png]cosA = 0,5



. Най​ди​те [image: image34.png]


.

[image: image181.png]



7. Сто​ро​ны че​ты​рех​уголь​ни​ка [image: image35.png]


[image: image36.png]


, [image: image37.png]


, [image: image38.png]


и [image: image39.png]


стя​ги​ва​ют дуги опи​сан​ной окруж​но​сти, гра​дус​ные ве​ли​чи​ны ко​то​рых равны со​от​вет​ствен​но [image: image40.png]95°



, [image: image41.png]49°



, [image: image42.png]71°



, [image: image43.png]145°



. Най​ди​те угол [image: image44.png]


этого че​ты​рех​уголь​ни​ка. Ответ дайте в гра​ду​сах.

8. [image: image182.png]


Ра​ди​ус окруж​но​сти, впи​сан​ной в рав​но​бед​рен​ный пря​мо​уголь​ный тре​уголь​ник, равен 2. Най​ди​те ги​по​те​ну​зу [image: image45.png]


этого тре​уголь​ни​ка. В от​ве​те ука​жи​те [image: image46.png]c(vV2—1)



.

9. С4. В тре​уголь​ник ABC из​вест​ны сто​ро​ны: AB = 14, DC = 18, AC = 20. Окруж​ность, про​хо​дя​щая через точки A и C, пе​ре​се​ка​ет пря​мые BA и BC со​от​вет​ствен​но в точ​ках K и L, от​лич​ных от вер​шин тре​уголь​ни​ка. От​ре​зок KL ка​са​ет​ся окруж​но​сти, впи​сан​ной в тре​уголь​ник ABC. Най​ди​те длину от​рез​ка KL.

Тест «Числа, корни, степени, логарифмы»
1. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image47.png](53-2):5



.

2. Най​ди​те [image: image48.png]


, если [image: image49.png]p(b) = (b+%) (3b+%)



при [image: image50.png]


.

3. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image51.png](54%)” - (6b)*
(30a3b)*



.

4. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image52.png]12y/m- N/m



 при [image: image53.png]m >0



.

5. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image54.png](a —2)2+ (a —4)2



 при [image: image55.png]


.

6. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image56.png]loga(ab3 )



, если [image: image57.png]| = =
0og,a 7



.

7. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image58.png]3,21, 7,36

857



при [image: image59.png]


.

8. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image60.png](VIB+VT)
10++/91



.

9. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image61.png]log:9 -log;25



.

10. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image62.png]53\/7—1
.51=V7. 52
-5 7-1



.

Тест «Производная»
1. Ма​те​ри​аль​ная точка дви​жет​ся пря​мо​ли​ней​но по за​ко​ну [image: image63.png]x(t) = 6t° — 48t + 17



(где x — рас​сто​я​ние от точки от​сче​та в мет​рах, t — время в се​кун​дах, из​ме​рен​ное с на​ча​ла дви​же​ния). Най​ди​те ее ско​рость (в м/с) в мо​мент вре​ме​ни t = 9 с.

2. Пря​мая [image: image64.png]y="Tx—5



па​рал​лель​на ка​са​тель​ной к гра​фи​ку функ​ции [image: image65.png]y=x"+6x—8



. Най​ди​те абс​цис​су точки ка​са​ния.

3. [image: image183.png]


 На ри​сун​ке изоб​ражён гра​фик функ​ции y=f(x) и ка​са​тель​ная к нему в точке с абс​цис​сой x0. Най​ди​те зна​че​ние про​из​вод​ной функ​ции f(x) в точке x0. 

[image: image184.png]X





4. На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик про​из​вод​ной функ​ции [image: image66.png]


. Най​ди​те абс​цис​су точки, в ко​то​рой ка​са​тель​ная к гра​фи​ку [image: image67.png]y = f(x)



па​рал​лель​на пря​мой [image: image68.png]y=2x—2



или сов​па​да​ет с ней.

[image: image185.png]%)

wy





5. На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик функ​ции [image: image69.png]y = f(x)



, опре​де​лен​ной на ин​тер​ва​ле (−6; 8). Опре​де​ли​те ко​ли​че​ство целых точек, в ко​то​рых про​из​вод​ная функ​ции по​ло​жи​тель​на.

6. [image: image186.png]wf

o)

<
58




 На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик про​из​вод​ной функ​ции f(x), опре​де​лен​ной на ин​тер​ва​ле (−4; 8). Най​ди​те точку экс​тре​му​ма функ​ции f(x) на от​рез​ке [−2; 6].

[image: image187.png]n





7. На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик про​из​вод​ной функ​ции f(x), опре​де​лен​ной на ин​тер​ва​ле (−2; 12). Най​ди​те про​ме​жут​ки убы​ва​ния функ​ции f(x). В от​ве​те ука​жи​те длину наи​боль​ше​го из них.

8. Най​ди​те точку ми​ни​му​ма функ​ции [image: image70.png]y=2x—In(x+3)+7



.

9. Най​ди​те наи​мень​шее зна​че​ние функ​ции [image: image71.png]y=(x+3)%e "



на от​рез​ке [image: image72.png]—5;—1]



.

10. Най​ди​те точку мак​си​му​ма функ​ции [image: image73.png]y=(2x—3)cosx —2sinx+5



, при​над​ле​жа​щую про​ме​жут​ку [image: image74.png]


.

Тест «Уравнения и неравенства»
1. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния: [image: image75.png]V=72 —17x = —x.



Если урав​не​ние имеет более од​но​го корня, ука​жи​те мень​ший из них. 

2.  Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image76.png]log%(7—x) = -2



.

3. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image77.png]


.

4. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния: [image: image78.png]x—119
x+7





5. Груз мас​сой 0,08 кг ко​леб​лет​ся на пру​жи​не со ско​ро​стью, ме​ня​ю​щей​ся по за​ко​ну [image: image79.png]v(t) = 0,5cos 7t



, где [image: image80.png]


– время в се​кун​дах. Ки​не​ти​че​ская энер​гия груза вы​чис​ля​ет​ся по фор​му​ле [image: image81.png]


, где [image: image82.png]


– масса груза (в кг), [image: image83.png]


– ско​рость груза (в м/с). Опре​де​ли​те, какую долю вре​ме​ни из пер​вой се​кун​ды после на​ча​ла дви​же​ния ки​не​ти​че​ская энер​гия груза будет не менее [image: image84.png]5.107°



Дж. Ответ вы​ра​зи​те де​ся​тич​ной дро​бью, если нужно, округ​ли​те до сотых.

6. Урав​не​ние про​цес​са, в ко​то​ром участ​во​вал газ, за​пи​сы​ва​ет​ся в виде [image: image85.png]pV¢ = const



, где [image: image86.png]


(Па) – дав​ле​ние в газе, [image: image87.png]


– объeм газа в ку​би​че​ских мет​рах, a – по​ло​жи​тель​ная кон​стан​та. При каком наи​мень​шем зна​че​нии кон​стан​ты a умень​ше​ние вдвое раз объeма газа, участ​ву​ю​ще​го в этом про​цес​се, при​во​дит к уве​ли​че​нию дав​ле​ния не менее, чем в 4 раза?

7. Eмкость вы​со​ко​вольт​но​го кон​ден​са​то​ра в те​ле​ви​зо​ре [image: image88.png]C=2-10"°



Ф. Па​рал​лель​но с кон​ден​са​то​ром под​ключeн ре​зи​стор с со​про​тив​ле​ни​ем [image: image89.png]R=5-10°



Ом. Во время ра​бо​ты те​ле​ви​зо​ра на​пря​же​ние на кон​ден​са​то​ре [image: image90.png]U= 16



кВ. После вы​клю​че​ния те​ле​ви​зо​ра на​пря​же​ние на кон​ден​са​то​ре убы​ва​ет до зна​че​ния U (кВ) за время, опре​де​ля​е​мое вы​ра​же​ни​ем [image: image91.png]Uo
oRC 10g2 F
[ =



(с), где [image: image92.png]b



– по​сто​ян​ная. Опре​де​ли​те (в ки​ло​воль​тах), наи​боль​шее воз​мож​ное на​пря​же​ние на кон​ден​са​то​ре, если после вы​клю​че​ния те​ле​ви​зо​ра про​шло не менее 21 с?

8. Ско​рость ав​то​мо​би​ля, раз​го​ня​ю​ще​го​ся с места стар​та по пря​мо​ли​ней​но​му от​рез​ку пути дли​ной [image: image93.png]


 км с по​сто​ян​ным уско​ре​ни​ем [image: image94.png]a KM/4



, вы​чис​ля​ет​ся по фор​му​ле [image: image95.png]v=+v2la



. Опре​де​ли​те наи​мень​шее уско​ре​ние, с ко​то​рым дол​жен дви​гать​ся ав​то​мо​биль, чтобы, про​ехав 0,7 ки​ло​мет​ра, при​об​ре​сти ско​рость не менее 105 км/ч. Ответ вы​ра​зи​те в км/ч[image: image96.png]


.

9. В бо​ко​вой стен​ке вы​со​ко​го ци​лин​дри​че​ско​го бака у са​мо​го дна за​креплeн кран. После его от​кры​тия вода на​чи​на​ет вы​те​кать из бака, при этом вы​со​та стол​ба воды в нeм, вы​ра​жен​ная в мет​рах, ме​ня​ет​ся по за​ко​ну [image: image97.png]H(t) = Ho — \/2gHokt + %k%z,



где [image: image98.png]


– время в се​кун​дах, про​шед​шее с мо​мен​та от​кры​тия крана, [image: image99.png]


– на​чаль​ная вы​со​та стол​ба воды, [image: image100.png]


– от​но​ше​ние пло​ща​дей по​пе​реч​ных се​че​ний крана и бака, а [image: image101.png]


– уско​ре​ние сво​бод​но​го па​де​ния (счи​тай​те [image: image102.png]


м/с[image: image103.png]


). Через сколь​ко се​кунд после от​кры​тия крана в баке оста​нет​ся чет​верть пер​во​на​чаль​но​го объeма воды?

10. В ро​зет​ку элек​тро​се​ти под​клю​че​ны при​бо​ры, общее со​про​тив​ле​ние ко​то​рых со​став​ля​ет [image: image104.png]


Ом. Па​рал​лель​но с ними в ро​зет​ку пред​по​ла​га​ет​ся под​клю​чить элек​тро​обо​гре​ва​тель. Опре​де​ли​те наи​мень​шее воз​мож​ное со​про​тив​ле​ние [image: image105.png]


этого элек​тро​обо​гре​ва​те​ля, если из​вест​но, что при па​рал​лель​ном со​еди​не​нии двух про​вод​ни​ков с со​про​тив​ле​ни​я​ми [image: image106.png]


Ом и [image: image107.png]


Ом их общее со​про​тив​ле​ние даeтся фор​му​лой [image: image108.png]RiR;
Rosm = 2 &>




(Ом), а для нор​маль​но​го функ​ци​о​ни​ро​ва​ния элек​тро​се​ти общее со​про​тив​ле​ние в ней долж​но быть не мень​ше 9 Ом. Ответ вы​ра​зи​те в омах.

[image: image188.png]


Тест «Стереометрия»

1.  В пра​виль​ной тре​уголь​ной пи​ра​ми​де [image: image109.png]


ме​ди​а​ны ос​но​ва​ния [image: image110.png]ABC



пе​ре​се​ка​ют​ся в точке [image: image111.png]


. Пло​щадь тре​уголь​ни​ка [image: image112.png]ABC



равна 2; объем пи​ра​ми​ды равен 6. Най​ди​те длину от​рез​ка [image: image113.png]


.

[image: image189.png]



2. Най​ди​те угол [image: image114.png]


пря​мо​уголь​но​го па​рал​ле​ле​пи​пе​да, для ко​то​ро​го [image: image115.png]


=4, [image: image116.png]


=3, [image: image117.png]


=5. Дайте ответ в гра​ду​сах.

[image: image190.png]



3. Най​ди​те тан​генс угла [image: image118.png]


мно​го​гран​ни​ка, изоб​ра​жен​но​го на ри​сун​ке. Все дву​гран​ные углы мно​го​гран​ни​ка пря​мые.

4. Во сколь​ко раз уве​ли​чит​ся пло​щадь бо​ко​вой по​верх​но​сти ко​ну​са, если его об​ра​зу​ю​щую уве​ли​чить в 3 раза? 

5. Около ко​ну​са опи​са​на сфера (сфера со​дер​жит окруж​ность ос​но​ва​ния ко​ну​са и его вер​ши​ну). Центр сферы на​хо​дит​ся в цен​тре ос​но​ва​ния ко​ну​са. Ра​ди​ус сферы равен [image: image119.png]28+/2



. Най​ди​те об​ра​зу​ю​щую ко​ну​са. 

6. [image: image191.png]


 В куб впи​сан шар ра​ди​у​са 3. Най​ди​те объем куба.

7. Объем па​рал​ле​ле​пи​пе​да [image: image120.png]


равен 4,5. Най​ди​те объем тре​уголь​ной пи​ра​ми​ды [image: image121.png]ADCB;



.

[image: image192.png]



8. Вер​ши​на [image: image122.png]


куба [image: image123.png]


со сто​ро​ной 1,6 яв​ля​ет​ся цен​тром сферы, про​хо​дя​щей через точку [image: image124.png]


. Най​ди​те пло​щадь [image: image125.png]


части сферы, со​дер​жа​щей​ся внут​ри куба. В от​ве​те за​пи​ши​те ве​ли​чи​ну [image: image126.png]


.

9. С2. В пра​виль​ной тре​уголь​ной [image: image127.png]


пи​ра​ми​де с ос​но​ва​ни​ем [image: image128.png]ABC



из​вест​ны ребра [image: image129.png]AB = 24+/3



[image: image130.png]SC = 25.



Най​ди​те угол, об​ра​зо​ван​ный плос​ко​стью ос​но​ва​ния и пря​мой, про​хо​дя​щей через се​ре​ди​ны ребер [image: image131.png]


и [image: image132.png]



10. С2. Ос​но​ва​ни​ем пря​мо​го па​рал​ле​ле​пи​пе​да [image: image133.png]ABCDAB1C1 D



яв​ля​ет​ся ромб ABCD, сто​ро​на ко​то​ро​го равна [image: image134.png]


а угол ВАD равен [image: image135.png]60°



. Най​ди​те рас​сто​я​ние от точки А до пря​мой [image: image136.png]C1D,



, если из​вест​но, что бо​ко​вое ребро дан​но​го па​рал​ле​ле​пи​пе​да равно 8.

Тест «Начала теории вероятностей»
1. На эк​за​мен вы​не​се​но 60 во​про​сов, Ан​дрей не вы​учил 3 из них. Най​ди​те ве​ро​ят​ность того, что ему по​па​дет​ся вы​учен​ный билет.

2. В слу​чай​ном экс​пе​ри​мен​те бро​са​ют две иг​раль​ные кости. Най​ди​те ве​ро​ят​ность того, что в сумме вы​па​дет 8 очков. Ре​зуль​тат округ​ли​те до сотых.

3. В слу​чай​ном экс​пе​ри​мен​те сим​мет​рич​ную мо​не​ту бро​са​ют три​жды. Най​ди​те ве​ро​ят​ность того, что вы​па​дет хотя бы две решки.

4. Ве​ро​ят​ность того, что новый DVD-про​иг​ры​ва​тель в те​че​ние года по​сту​пит в га​ран​тий​ный ре​монт, равна 0,045. В не​ко​то​ром го​ро​де из 1000 про​дан​ных DVD-про​иг​ры​ва​те​лей в те​че​ние года в га​ран​тий​ную ма​стер​скую по​сту​пи​ла 51 штука. На сколь​ко от​ли​ча​ет​ся ча​сто​та со​бы​тия «га​ран​тий​ный ре​монт» от его ве​ро​ят​но​сти в этом го​ро​де?

5. Стре​лок стре​ля​ет по ми​ше​ни один раз. В слу​чае про​ма​ха стре​лок де​ла​ет вто​рой вы​стрел по той же ми​ше​ни. Ве​ро​ят​ность по​пасть в ми​шень при одном вы​стре​ле равна 0,7. Най​ди​те ве​ро​ят​ность того, что ми​шень будет по​ра​же​на (либо пер​вым, либо вто​рым вы​стре​лом).

6. На ри​сун​ке изоб​ражён ла​би​ринт. Паук за​пол​за​ет в ла​би​ринт в точке «Вход». Раз​вер​нуть​ся и полз​ти назад паук не может, по​это​му на каж​дом раз​ветв​ле​нии паук вы​би​ра​ет один из путей, по ко​то​ро​му ещё не полз. Счи​тая, что выбор даль​ней​ше​го пути чисто слу​чай​ный, опре​де​ли​те, с какой ве​ро​ят​но​стью паук придёт к вы​хо​ду [image: image137.png]


.

[image: image138.png]Buxoa ¢




Самостоятельная работа «Уравнения и неравенства»

1. а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image139.png]2sin (77" u) ~sinx = v/3cosx




б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку [image: image140.png]



2. Ре​ши​те си​сте​му не​ра​венств [image: image141.png]9° 28 <33,

3-x)\?
logeir (57




Самостоятельная работа «Задачи с параметрами»

Най​ди​те все зна​че​ния па​ра​мет​ра а, при каж​дом из ко​то​рых си​сте​ма [image: image142.png]{xz Bx4|y[+12=0,
24 (y—a)y+a)=8(x—2)



имеет ровно 8 ре​ше​ний.

Образец итогового теста

B1 . Вы​пуск​ни​ки 11а по​ку​па​ют бу​ке​ты цве​тов для по​след​не​го звон​ка: из 3 роз каж​до​му учи​те​лю и из 7 роз класс​но​му ру​ко​во​ди​те​лю и ди​рек​то​ру. Они со​би​ра​ют​ся по​да​рить бу​ке​ты 15 учи​те​лям (вклю​чая ди​рек​то​ра и класс​но​го ру​ко​во​ди​те​ля), розы по​ку​па​ют​ся по опто​вой цене 35 руб​лей за штуку. Сколь​ко руб​лей стоят все розы? 

B2 . Пачка сли​воч​но​го масла стоит 60 руб​лей. Пен​си​о​не​рам ма​га​зин де​ла​ет скид​ку 5%. Сколь​ко руб​лей за​пла​тит пен​си​о​нер за пачку масла?

B3 . На ри​сун​ке жир​ны​ми точ​ка​ми по​ка​за​на сред​не​су​точ​ная тем​пе​ра​ту​ра воз​ду​ха в Бре​сте каж​дый день с 6 по 19 июля 1981 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся числа ме​ся​ца, по вер​ти​ка​ли — тем​пе​ра​ту​ра в гра​ду​сах Цель​сия. Для на​гляд​но​сти жир​ные точки со​еди​не​ны ли​ни​ей. Опре​де​ли​те по ри​сун​ку раз​ность между наи​боль​шей и наи​мень​шей сред​не​су​точ​ны​ми тем​пе​ра​ту​ра​ми за ука​зан​ный пе​ри​од. Ответ дайте в гра​ду​сах Цель​сия.
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[image: image193.png]lenm




B4 . Семья из трех че​ло​век едет из Санкт-Пе​тер​бур​га в Во​лог​ду. Можно ехать по​ез​дом, а можно — на своей ма​ши​не. Билет на поезд на од​но​го че​ло​ве​ка стоит 660 руб​лей. Ав​то​мо​биль рас​хо​ду​ет 8 лит​ров бен​зи​на на 100 ки​ло​мет​ров пути, рас​сто​я​ние по шоссе равно 700 км, а цена бен​зи​на равна 19,5 руб​лей за литр. Сколь​ко руб​лей при​дет​ся за​пла​тить за наи​бо​лее де​ше​вую по​езд​ку на троих?

B5 . Точки O(0; 0), B(6; 2), C(0; 6) и A яв​ля​ют​ся вер​ши​на​ми па​рал​ле​ло​грам​ма. Най​ди​те ор​ди​на​ту точки A.

B6 . Аг​ро​фир​ма за​ку​па​ет ку​ри​ные яйца в двух до​маш​них хо​зяй​ствах. 40% яиц из пер​во​го хо​зяй​ства — яйца выс​шей ка​те​го​рии, а из вто​ро​го хо​зяй​ства — 20% яиц выс​шей ка​те​го​рии. Всего выс​шую ка​те​го​рию по​лу​ча​ет 35% яиц. Най​ди​те ве​ро​ят​ность того, что яйцо, куп​лен​ное у этой аг​ро​фир​мы, ока​жет​ся из пер​во​го хо​зяй​ства.

[image: image194.png]


B7 . Най​ди​те ко​рень урав​не​ния  [image: image144.png]logs(5 —x)

2logs3




B8 . В тре​уголь​ни​ке [image: image145.png]ABC



[image: image146.png]


, вы​со​та [image: image147.png]


равна 3. Най​ди​те угол [image: image148.png]


. Ответ дайте в гра​ду​сах.

[image: image195.png]


B9 . На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик про​из​вод​ной функ​ции f(x), опре​де​лен​ной на ин​тер​ва​ле (−11; 11). Най​ди​те ко​ли​че​ство точек экс​тре​му​ма функ​ции f(x) на от​рез​ке [−10; 10].

 

[image: image196.png]


B10 . Най​ди​те тан​генс угла [image: image149.png]


мно​го​гран​ни​ка, изоб​ра​жен​но​го на ри​сун​ке. Все дву​гран​ные углы мно​го​гран​ни​ка пря​мые.

B11 . Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image150.png]23,5.33
NCRIN
64,5



.

B12 . Трак​тор тащит сани с силой [image: image151.png]


кН, на​прав​лен​ной под ост​рым углом [image: image152.png]


к го​ри​зон​ту. Мощ​ность (в ки​ло​ват​тах) трак​то​ра при ско​ро​сти [image: image153.png]


м/с равна [image: image154.png]


. При каком мак​си​маль​ном угле [image: image155.png]


(в гра​ду​сах) эта мощ​ность будет не менее 75 кВт?

[image: image197.png]


B13 . В пра​виль​ной че​ты​рех​уголь​ной пи​ра​ми​де вы​со​та равна 6, бо​ко​вое ребро равно 10. Най​ди​те ее объем. 

B14 . Гру​зо​вик пе​ре​во​зит пар​тию щебня мас​сой 60 тонн, еже​днев​но уве​ли​чи​вая норму пе​ре​воз​ки на одно и то же число тонн. Из​вест​но, что за пер​вый день было пе​ре​ве​зе​но 4 тонны щебня. Опре​де​ли​те, сколь​ко тонн щебня было пе​ре​ве​зе​но за пятый день, если вся ра​бо​та была вы​пол​не​на за 8 дней.

B15 . Най​ди​те точку ми​ни​му​ма функ​ции [image: image156.png]y=x3+5x2—|-7x—5



.

C1 . а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image157.png]sin 2x+ /3 sinx = 0



.

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку [image: image158.png]


.

C2 . Ос​но​ва​ние пря​мой че​ты​рех​уголь​ной приз​мы [image: image159.png]


— пря​мо​уголь​ник [image: image160.png]


, в ко​то​ром [image: image161.png]AB =12,AD = 5.



Най​ди​те угол между плос​ко​стью ос​но​ва​ния приз​мы и плос​ко​стью, про​хо​дя​щей через се​ре​ди​ну ребра [image: image162.png]


пер​пен​ди​ку​ляр​но пря​мой [image: image163.png]


, если рас​сто​я​ние между пря​мы​ми [image: image164.png]


и [image: image165.png]BiD:;



равно 13.

C3 . Ре​ши​те си​сте​му не​ра​венств

 

[image: image166.png]2 _
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C4 . Окруж​но​сти ра​ди​у​сов 11 и 21 с цен​тра​ми [image: image167.png]


и [image: image168.png]


со​от​вет​ствен​но ка​са​ют​ся внеш​ним об​ра​зом в точке [image: image169.png]


и [image: image170.png]


— па​рал​лель​ные ра​ди​у​сы этих окруж​но​стей, причём [image: image171.png]/AO10, = 60°.



Най​ди​те [image: image172.png]



C5 . Най​ди​те все зна​че​ния па​ра​мет​ра a, при каж​дом из ко​то​рых си​сте​ма [image: image173.png]


имеет ровно два ре​ше​ния.
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